面202506001 关于三维光片荧光显微技术在环状RNA介导的血管钙化表观遗传调控中的研究与应用

一、领域：分子生物学
二、主要研发内容：
（一）开发基于三维光片荧光显微系统的多模态成像体系，实现血管钙化病灶的三维动态追踪，构建钙沉积、基质重构与circRNA空间分布的全景病理图谱；
（二）整合三维光片成像与核酸探针标记技术，解析靶向递送circRNA在血管壁的空间定位规律，动态示踪其介导细胞间通讯的三维分子网络及表观遗传调控路径；
（三）利用三维光片成像技术实时观测流体剪切力作用下circRNA甲基化修饰的动态响应，建立力学刺激-表观调控-钙化进展的三维时空关联模型；
（四）建立基于三维光片荧光成像的‌小动物血管钙化动态追踪系统‌，解析circRNA靶向干预对钙化进程的三维调控效能。
三、项目考核指标（项目执行期内）
（一）学术指标：发表学术论文≥1篇；
（二）技术指标：建立环状RNA调控血管钙化的三维动态分布成像方法，形成≥1份研究报告。
四、项目实施期限：不超过2年
五、资助资金：不超过10万元



面202506002 基于体外透明培养的光片荧光显微镜系统构建新型实时神经环路时空图谱

一、领域：生物医药（脑神经科学）
二、主要研发内容：
（一）搭建并优化基于开放式（open-top）设计的光片荧光显微镜系统，融合透明化脑组织实时培养和神经环路动态示踪技术；
（二）通过病毒示踪与荧光染料标记神经环路，结合实时成像技术，系统性地观察脑片中突触的环路转移及网络重塑过程，从而构建高分辨率的动态神经环路图谱；
（三）以缺氧应激脑疾病模型为研究对象，利用该系统量化分析病理条件下神经环路的动态变化特征，评估候选神经保护药物对突触连接稳定性及环路可塑性的影响，实现神经药物高通量、高灵敏度的筛选评估新范式。
三、项目考核指标（项目执行期内）
（一）学术指标：发表学术论文≥1篇，申请专利1项；
（二）技术指标：研发Open-Top光片荧光显微镜培养与实时追踪集成系统，基于少量易测生物指征的计算模型，精准预测大规模神经环路的级联连接模式，以揭示神经网络信息传递的规律，形成≥1份研究报告。
四、项目实施期限：不超过2年
五、资助资金：不超过10万元



面202506003 关于基于光片荧光显微镜（LSFM）与体外透明培养系统的脓毒症三维动态成像与病理机制研究的技术研发与应用

一、领域：脓毒症病理机制与医学影像技术
二、主要研发内容：
（一）光片荧光显微镜（LSFM）技术在脓毒症三维动态成像中的应用；
（二）基于体外透明培养系统的脓毒症模型构建与优化；
（三）基于荧光标记技术，以免疫细胞迁移和血管通透性变化为研究对象，开展脓毒症病理机制的新方法和新技术研究；
（四）利用LSFM的高分辨率三维成像技术，对脓毒症相关器官功能障碍进行动态监测与早期评估。
三、项目考核指标（项目执行期内）
（一）学术指标：发表高水平学术论文≥1篇；
（二）技术指标：
1.搭建一套基于LSFM与透明培养技术的脓毒症三维动态成像一体化平台； 
2.开发免疫细胞迁移与血管通透性变化的定量分析算法，算法的性能达到国际领先水平，并完成≥1份性能评估报告；
3.形成脓毒症器官功能障碍预测模型，并验证其临床适用性。
四、项目实施期限：不超过2年
五、资助资金：不超过10万元
面202506004 关于基于分子探针三维成像技术的研发与应用

一、领域：三维成像技术
二、主要研发内容：
（一）开发靶向TDP-43蛋白聚集体及线粒体功能障碍的双模态分子探针，应用于渐冻症（肌萎缩侧索硬化症，ALS）的早期诊断；
（二）基于组织透明化结合光片显微成像技术，研究构建三维重建脊髓及运动皮层神经网络退化轨迹的算法；
（三）以渐冻症中运动神经元退行性病变过程为研究对象，利用类脑器官动态培养系统，开展揭示神经炎症与轴突运输障碍时空耦合机制的新方法和新技术研究；
（四）利用开发的双模态分子探针，结合相关成像技术，对渐冻症进行早期诊断、对运动神经元病变进行早期评估。
三、项目考核指标（项目执行期内）
（一）学术指标：发表学术论文≥1篇；
（二）技术指标：开发出渐冻症早期诊断的双模态分子探针，建立早期诊断和评估体系，形成≥1份研究报告。
四、项目实施期限：不超过2年
五、资助资金：不超过10万元





面202506005 关于基于多模态三维成像技术的肾损伤早期诊断与机制研究

一、领域：肾脏疾病诊断与病理机制
二、主要研发内容：
（一）整合光片显微（结构成像）、拉曼光谱（代谢成像）和超声弹性成像（功能成像）技术，构建肾脏多模态评估体系，应用于肾损伤早期诊断；
（二）基于多模态成像数据，研究开发用于解析肾小管上皮细胞转分化过程中三维极性改变的算法以及量化间质纤维化网络拓扑特征的深度学习算法；
（三）以肾小管上皮细胞转分化、间质纤维化、肾小球-血管袢空间配位等肾损伤相关病理过程为研究对象，利用多模态三维成像技术及相关算法，开展肾损伤早期诊断新方法和揭示病理机制的新技术研究；
（四）利用构建的多模态评估体系，结合相关算法分析，对肾损伤进行辅助诊断、对肾损伤早期发展趋势进行评估，建立基于肾小球血管-袢空间配位异常的早期预警模型，揭示氧化应激微环境与足细胞骨架重构的力学生物学机制。 
三、项目考核指标（项目执行期内）
（一）学术指标：发表学术论文≥1篇；
（二）技术指标：开发出肾损伤早期诊断的多模态三维成像技术路线和数据模型，形成≥1份研究报告。
四、项目实施期限：不超过2年
五、资助资金：不超过10万元

面202506006 急性肾损伤的三维免疫微环境重构机制研究

一、领域：肾脏疾病诊断与病理机制
二、主要研发内容：
（一）运用单细胞空间转录组联合光片成像技术，绘制肾损伤的三维结构图谱。通过图谱描绘，三维解析肾单位异构性损伤模式；
（二）在免疫细胞中，重点揭示巨噬细胞M1/M2极化状态及间质成纤维细胞活化在肾间质中的梯度分布规律，构建三维的免疫微环境互作图谱；
（三）开发基于肾小管三维结构变化及免疫微环境的急性肾损伤新型分类分期系统，阐明肾损伤炎症级联扩大与肾小管损伤及间质纤维化的三维分布规律。
三、项目考核指标（项目执行期内）
（一）学术指标：发表学术论文≥1篇，申请专利≥1项；
（二）技术指标：完成≥1例小鼠肾脏全器官图谱。
四、项目实施期限：不超过2年
五、资助资金：不超过10万元







面202506007 用于肝脏微波消融定位的超声/微波热声双模态成像技术的研发与应用

一、领域：超声成像
二、主要研发内容：
(一)使用微波消融针尖作为微波发射源，热声成像消融针位置，并与超声图像进行融合，成功搭建用于定位微波消融针的超声/微波热声双模态成像平台；
(二)使用超声/微波热声双模态成像平台，能够精准定位活体肝癌微波消融时的消融针位置，且不受角度、深度等干扰，优于现有超声成像技术。
三、项目考核指标（项目执行期内）
（一）学术指标：发表SCI论文≥1篇，申请专利≥1项；
（二）技术指标：
1.搭建一套活体超声/微波热声双模态的一体化平台； 
[bookmark: _GoBack]2.开发一套自动图像配准及双模态融合算法，并形成≥1份性能评估报告。
四、项目实施期限：不超过2年
五、资助资金：不超过20万元

