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一、研究领域：健康诊疗
二、主要研究内容：
（一）面向肌萎缩侧索硬化症（ALS）及阿尔茨海默病（AD）患者，开展基于超分辨超声与光声成像的神经-肌肉、颅脑微环境及颈部淋巴结表征的新方法与新技术研究；
（二）在ALS及AD动物模型中，利用超分辨超声及光声成像技术，分析灌注指标与血氧饱和度（SO₂）等参数的对应关系，并揭示其与NfL及Aβ、Tau等病理定量结果的相关性；
（三）采用LIFUS对ALS及AD动物模型进行神经调控，结合超分辨超声与光声成像技术监测脑部微循环及血氧变化，评估LIFUS刺激后局部氧合水平动态变化及恢复过程；
（四）在ALS及AD动物模型中，采用聚焦超声开放血脑屏障（BBB），并配合超声响应型载药材料或新型纳米颗粒进行时空靶向递送。递送前后采用超分辨超声与光声成像连续监测灌注指标与SO₂的空间分布和动态变化，同时评估其对ALS及AD动物的整体治疗反应，从而优化递送效率并提高药物治疗效能。
三、项目考核指标（项目执行期内）
（一）学术指标：发表学术论文≥2篇；申请专利≥1项。
（二）技术指标：
1.形成不少于3项核心定量指标，实现半自动或自动化批量输出，指标至少覆盖以下三类：微血管结构指标、灌注功能指标、氧合指标；
2.完成ALS及AD动物模型在基线及LIFUS干预后目标脑区的超分辨微循环指标与光声SO2指标采集，并实现其与Aβ、Tau及NfL病理定量结果的对应分析；
3.开发≥1个超声响应型载药材料或新型纳米颗粒，建立ALS及AD模型动物BBB开放的标准操作流程与成功判定标准，完成药物递送前后同一靶区的超分辨灌注参数与光声氧合参数采集；
4.建立AD动物模型淋巴结光声采集流程，提取SO2等指标，实现示踪剂到达与清除追踪，形成外周引流分析，并实现与脑内指标或体液标志物的关联分析；
5.完成≥50例AD患者的基线及随访数据采集，形成至少1份淋巴结引流相关光声指标与神经标志物的相关性分析；
6.完成≥500例ALS患者的基线及随访采集，形成≥1份神经-肌肉光声指标与体液标志物的时间序列数据表与分析报告。
（三）人才培养指标：培养硕士研究生≥4人；孵化博士后项目≥1项。
四、项目实施期限：不超过3年
五、资助资金：不超过200万元
